1.4 Beeld-, staaf- en lijndiagram

Inleiding

Informatie kun je vaak overzichtelijk weergeven in afbeeldingen.
Deze figuur bijvoorbeeld geeft informatie over fietsen in enkele Eu-
ropese landen. (Er waren ten tijde van deze figuur nog geen e-bi-
kes.) Bekijk maar eens goed welke informatie de figuur te bieden

heeft.

Je leert in dit onderwerp

« informatie aflezen uit een beelddiagram,;
» een staafdiagram maken en interpreteren;
« een lijndiagram maken en interpreteren;

Voorkennis

» getallen gebruiken om te tellen en te rekenen;

Fietsen in Europa

Aantal fietsen per

duizend inwoners Nedeflaﬂ%

Duitsland

Groot- _Frankrij

Spanje Brittannié 367
231 P &

Aantal gereden km
per persoon per jaar

7.072 k177

anplafp bron: EU

Figuur 1

« het (gewogen) gemiddelde uitrekenen van een serie getallen;

« werken met (relatieve) frequentietabellen.

Verkennen

Opgave V1

Figuren zoals deze zijn bedoeld om informatie overzichte-
lijk weer te geven. Hier zie je een beelddiagram (van jaren
geleden) over fietsen in zeven landen in Europa.

Welk land had toen vermoedelijk de meeste fietsen? Wel-
ke informatie ontbreekt om dit met zekerheid te kunnen
zeggen?

Hoeveel kilometer fietsten we toen per persoon in Neder-
land per jaar ongeveer?

In het onderste deel van de figuur geeft de lengte van de
weg de grootte van de waarde weer. Klopt dat? Licht je
antwoord toe met een voorbeeld.

En hoe zit het met het bovenste deel van de figuur, klop-
pen de hoogtes van de fietsen met de waardes die erbij
staan?

Kun je bij deze figuur het gemiddelde aantal fietsen per
inwoner berekenen? Zo ja, hoe? Zo nee, waarom niet?

WISKUNDE EERSTE FASE HAVO/VWO

Fietsen in Europa

Aantal fietsen per

: % Nederland
duizend inwoners ena

Duitsland 1.010
9200 E—Tc—

. Belgié

Groot-  Frankrijk It2l1e 495

Spanje Brittannié 3¢ 440 e
231 29

Aantal gereden km
per persoon per jaar
7.078 K777

anplafp bron: EU

Figuur 2
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Uitleg

Dit beelddiagram laat zien hoeveel leerlingen van een klas met een bepaald vervoermiddel naar
school komen. Dat is de frequentie van dat vervoermiddel, die kun je op de verticale as gemakkelijk
aflezen.

Hoe gaan we naar school?

Hoe gaan we naar school? Hoe gaan we naar school?

H OFS 11

10 oS 10

9 o)) 9

5| & Gl .

1| & Gl ,

5| 4 Glo )

s| & Glo =P .

3| & Olo o B2 .

3| £ Odo o BT 3

2| kA Clo ol =2 5

1| A Olo o m=p ]

ﬂ d\a@ﬂ @ lopen fiets auto ov lopen fiets auto ov

beelddiagram staafdiagram lijndiagram

Figuur 3

Je kunt dergelijke gegevens ook wel wat eenvoudiger weergeven, bijvoorbeeld in een staafdiagram.
Zo'n diagram bestaat uit allemaal staven naast elkaar (of boven elkaar). Omdat je in een beelddia-
gram door ongelijke plaatjes te gebruiken gemakkelijk iets groter kan laten lijken dan het eigenlijk
zou moeten zijn, is een staafdiagram meestal betrouwbaarder.

Wil je een bepaalde trend aangeven, dan kun je ook een lijndiagram maken door de middens van de
bovenkanten van de staven te verbinden.

In Engelstalige landen spreek je niet van een diagram, maar van een ‘chart’, of een ‘graph’. Een
‘diagram’ in het Engels is eigenlijk wat wij een graaf noemen.

Opgave 1
Bekijk het beelddiagram in de Uitleg.

Het diagram laat zien hoeveel leerlingen van klas B1H met een bepaald vervoermiddel naar school
komen, de frequentie van dat vervoermiddel.

Wat laat dit diagram zien?
Hoeveel leerlingen van deze klas gaan lopend naar school?

Hoeveel leerlingen zitten er in deze klas?

Opgave 2

Bekijk het staafdiagram en het lijndiagram in de Uitleg.

Welk voordeel heeft een staafdiagram ten opzichte van een beelddiagram?
Hoe maak je het lijndiagram vanuit het staafdiagram?

Wanneer is een lijndiagram handiger dan een staafdiagram? Is dat hier ook het geval?
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Opgave 3
Bekijk het staafdiagram van de rapportcijfers in Cijfers science
B1h voor het vak science. i
Hoeveel leerlingen in Blh hadden een 7 voor 10
science? @ B
Maak een lijndiagram vanuit dit staafdiagram. 3# :
=4
| [
. — T
3 q ] 7] A 3 9 10
cijfer
Figuur 4

Theorie en voorbeelden

Om te onthouden E

Een diagram is een grafische voorstelling van gegevens. Diagrammen kunnen er heel verschillend
uitzien. De belangrijkste zijn:

« beelddiagram (Engels: ‘pictograph’);

« staafdiagram (Engels: ‘bar graph’);

« lijndiagram (Engels: ‘line graph’);

Dit beelddiagram laat zien hoeveel leerlingen van een klas met een bepaald vervoermiddel naar
school komen. Dit is de frequentie van dat vervoermiddel.

Hoe gaan we naar school?

Hoe gaan we naar school? Hoe gaan we naar school?

11 11’
10 10

o 9

8 8

! 7

6 6

> 5

4 4

3 3

2 2

! 1

A O ol T2 lopen fiets auto ov lopen fiets auto ov

beelddiagram staafdiagram lijndiagram
Figuur 5

In Engelstalige landen spreek je van een ‘chart’, of een ‘graph’. Een ‘diagram’ in het Engels is ei-
genlijk wat wij een graaf noemen.
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Voorbeeld 1

Bij de frequentietabel van de rapportcijfers voor science van klas B1H is een staafdiagram gemaakt.
Op de horizontale as staan de rapportcijfers, op de verticale as de frequentie. Door de hoogte van
de staven af te lezen krijg je snel een indruk van de verdeling van de cijfers.

science

RE |freq Cijfers science
5 0 12
4 1
5 4 10
6 9 o 8
il 11| £
8| 3| 26
9 1 £ 4
2
0 [ -_
3 4 5 6 7 8 9 10
cijfer
Figuur 6
Opgave 4
In deze tabel staan alle rapportcijfers van B1H, afgerond op één decimaal en afgerond op hele cijfers.
ne en fa ak 5 wi sC
leerling [geslacht RE RE RE RE RE RE RE
1 v B7F | 7 |44 4 |56| B [BE| 7 |EB&| 7 [56]| B | 58] 6
2 v 56| 6 | 53] 5 |B1] B [F1] 7 |6&| 7 [63]| B |64 B
3 m g1 & |67 7 [58] B [72] 7 |F6| &8 [53] 5|54 5
4 m 5] 39 |51 &5 |B1] B [B1] 6 |61 6 [56] 6 |43 4
= m 43| 5 |37 W0 |66 7 [80) & |F5| & [64]| 6 | FO| ¥
5] v 2| B |94 3 |72 7 [6E| 7 |F&| &8 [71] 7| 71| ¥
7 m 71| 7|79 & [F3] 8 [BE| 7 |EBE| 7 [F4] 7 | 65| ¥
[ v B3| 7 |39 4 |65 7 [75] & |Fd4] 7 [81] & | 73] &
3 m 7|l &8 |60 B |BE|] 7 [BY] 7 |FE| &8 [BS] 7T |EB1] 6
10 m B8 | 7 |62 B |FO0O] 7 [F1] 7 |E&| 7 [6S] 7 |6B1] 6
il v 23| 5 | F1 ) 7 |52 5 |60 6 (B4 B [53] 5 |56 6
12 v 28| 6 | B3 ¥ [ 1] 7 [F5] 7| 4| T [FE| & |64 B
13 m Ez| 6 [81] & [va] & [gd] & [8z] a|g1[ & [&=2] &
14 m T3] 7 |34 3 |51 5 [62] 6 |EBS| 7 [64] B | T3] T
15 m 0] 7|68 ¥ |71 7 [F0)] V|85 6 [FO]l F|FE]TF
1E v 85| 9 |64 B |50 8 [31] 3 |88 9 [593] 3 )31 3
17 v 94| 39 | 58| B |BS] 7 [F1] 7 |F3| 7 [64] B |54 5
18 m 51| & |65 7 63| 7 [76| & |FE| &8 [F3| 7 | 66| ¥
13 v 0l v | v2| ¥ |80 8 [Fd)] 7|87 9 ([858] 3|72 F
20 v 7| 7|88 9 |72 7 [B1] 6 |EB2| 6 [34] 3 |46 5
21 v % 2 I - T A = T A= - - o = i I B
22 v B4 | 6 |58 B |Bd4| B [BS] 7 |6B2| B [BS]| 7 | 60| &
23 m 73| &8 |68 7 |BO| B [Fd] 7 |FF| 8 [B1] B | 63| ¥
24 m BE6| 7 |61 B |BS| 7 [558]| 6 |53 6 [F2] 7 | 61| 6
25 m B4 | 6 |64 B |BO] B [54] 5 |46 5 [53] 5 | 58] 6
26 m 23| 6 |77 &8 |7 &8 [75) & | F1| 7 [80] & | 68| ¥
27 v B3| 7 |73 7 |B2| B [B2] B B3| 6 [58] 6|51 5
28 m 88| 39 |69 ¥ |72 7 [80) & |F5| 8 [F6| & | F2] ¥
23 m BF | 7|82 8 |FE] 8 [79] & |81 &8 [F2] 7 |82 &
Figuur 7

Bekijk het staafdiagram in Voorbeeld 1. Waarom heeft het geen zin om een staafdiagram te maken
van de eindcijfers op één decimaal voor een bepaald vak?

Maak met behulp van de gegeven tabel een staafdiagram van de gehele eindcijfers voor wiskunde.

Vergelijk het staafdiagram van de gehele eindcijfers voor wiskunde met dat van de gehele eindcijfers
voor science. Zijn er duidelijke verschillen?

Maak ook een staafdiagram met deze cijfers voor wiskunde en science in één figuur.
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Opgave 5
Bij het staafdiagram van de cijfers voor science kun je een gemiddelde uitrekenen.

Waarom gaat dit niet met een staafdiagram voor de manieren waarop de leerlingen van B1lh naar
school gaan?

Opgave 6

Je ziet een gestapeld staafdiagram van de verdeling *
jongens en meisjes in de brugklassen van een scho- 3o
lengemeenschap. sl

Waarom heet zo'n staafdiagram een gestapeld s |

i B Meis
staafdiagram? eisjes

15 7 Hlongens
Als je snel wilt zien of er meer jongens dan meis-
jes in een klas zitten, kun je de staven beter niet
stapelen. Maak een staafdiagram van deze verde-
ling waarin de staven voor de jongens en de meisjes

naast elkaar staan.

10 +

) ) o Figuur 8
In welke klassen zitten meer jongens dan meisjes?

Gebruik het staafdiagram van b.

Voorbeeld 2

Dit lijndiagram laat zien met welke frequentie de rapportcijfers voor science in B1H voorkomen. Het
lijndiagram ontstaat uit een staafdiagram: de middens van de bovenkanten van de staven verbind je
met elkaar. Een lijndiagram laat het verloop beter zien.

scdence

RE [freq Cijfers science
3 0 12
i 1
5| 4 10
6 | 9 o B
7 11 ‘5 g
5 £,
10
2
0
3 4 5 [ 7 3 9 10
cijfer
Figuur 9
Opgave 7
Bekijk de eindcijfers van klas B1H voor de vakken wiskunde en science. - sclwi
SC Wi
Maak een lijndiagram van de cijfers voor wiskunde. 3]0 1
4 |10
Teken in de figuur bij a ook een lijndiagram met de cijfers voor science. 5 4] 2
il o | s
Vergelijk het lijndiagram van de cijfers voor wiskunde met dat van de cijfers voor [ 7 [1i] 10
science. Zijn er duidelijke verschillen? —
10 0 0
Opgave 8 Figuur 10

Klas B1H bestaat uit dertien meisjes en zestien jongens. De schoenmaten zijn achtereenvolgens:

- meisjes: 38, 37, 38, 36, 37, 38, 40, 37, 39, 37, 36, 37, 39
- jongens: 36, 38, 42, 40, 41, 39, 38, 37, 37, 40, 39, 41, 42, 41, 38, 39

Je wilt lijndiagrammen van de schoenmaten van de jongens en van de meisjes in één figuur maken.
Waarom werk je dan liever met relatieve frequenties?

Maak de bedoelde lijndiagrammen.

Kun je op grond hiervan concluderen dat de jongens grotere voeten hebben dan de meisjes?
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Verwerken

Opgave 9
Bekijk de eindcijfers van klas B1H voor de vakken aardrijkskunde en geschiedenis.

Maak een staafdiagram van de cijfers voor aardrijkskunde en van de cijfers voor

geschiedenis.

Teken de lijndiagrammen van de cijfers voor deze vakken in één figuur.

Kun je een conclusie trekken? Heeft het berekenen van gemiddelden daarbij beteke-

nis?

Opgave 10

Je ziet de weersverwachting voor een bepaalde periode in Utrecht.

Meerdaagse verwachting Utrecht

Zondag Maandag Dinsdag Woensdag | Donderdag Vrijdag Zaterdag
27-6 28-6 29-6 30-6 1-7 2-7 3-7
Maximum (°C) 26 28 26 27 30 30 31
Minimum (°C) 12 13 15 13 15 17 18
Weer {:::} (jiffgl} (jiifi;}
d d. d. d
Wind < 2Bft | < 2Bft | { 2Bft |y 2Bft| A 3Bft| Y 2Bft| N 2Bft
Neerslag 0 mm 0,7 mm 1,8 mm 0 mm 0 mm 3,4 mm 1,7 mm
Zondag Maandag Dinsdag Woensdag | Donderdag Vrijdag Zaterdag
4-7 5-7 6-7 7-7 8-7 9-7 10-7
Maximum (°C) 31 22 24 26 32 33 23
Minimum (°C) 19 13 12 16 20 20 13
Weer C 3 é} ﬁ} é} Gﬁ} Cfﬁ}
d k] d a9
Wind ¥ 4Bft| 4 2Bft| N 3Bft o 3Bft < 3Bft| 4 3Bft| Y 2Bft
Neerslag 3,3 mm 6 mm 0 mm 0 mm 0 mm 1,2 mm 23,3 mm
Figuur 12

ak|gs
RE | ak | gs
3 0 0
4 0
5 1 1
6 4] 7
Fi 13 | 10
8 B 9
9 1 2
10 0 0
Figuur 11

Teken een lijndiagram met daarin de maximum en minimum temperaturen in deze periode.

Maak ook een lijndiagram van het aantal millimeter neerslag per dag.

Waarom past bij dit soort gegevens een lijndiagram het beste?
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Opgave 11

Dit diagram geeft een verband weer tussen het aantal passagiers en het aantal commerci€le vluchten

per luchthaven in 1968.

VERKEERSDRUKTE OP ENIGE EUROPESE LUCHTHAVENS IN

Aantal commerciéle

overigndviuchten Aantal passagiers

,ﬂ- 1 min passagies
HREREANARRAN

Londen (Heathrow)

i
e il

Frankfurt (Flughafen Rhein/Muin)

(il

Amsterdam (Schiphol)

[]
“1
11.700

Rotterdam (Zestienhoven)

83.400

Noar gegevens N.V.Luchthaven Schiphof

1968

Figuur 13

Hoeveel passagiers vervoerde een gemiddelde commerciéle vlucht van London Heathrow in 1968?

Maak een staafdiagram waarin je het aantal passagiers per luchthaven weergeeft.

Opgave 12

Bekijk het gestapeld staafdiagram van de medailles die zijn behaald op de Olympische Spelen van
2016 in Rio de Janeiro. Alleen de hoogstgeklasseerde landen zijn in beeld.

Plaats |Land NOC Goud Zilver Brons Totaal
1 Verenigde Staten USA 46 37 38 121
2 Groot-Brittannié GBR 27 23 17 67 140
3 China CHN 26 18 26 70 120
4 Rusland RUS 19 18 19 56 100
5 Duitsland GER 17 10 15 42 80
6 Japan JPN 12 8 21 41 60
7 Frankrijk FRA 10 18 14 42 i
8 Zuid-Korea KOR 9 3 9 21 20
9 Italié ITA 8 12 8 28 0
10 Australié AUS 8 11 10 29
11 Nederland NED 8 7 4 19
12 Hongarije HUN 8 3 4 15
Figuur 14

Welk land behaalde de meeste medailles?

Medailles 052016 in Rio de Janeiro

USA GBR CHN RUS GER JPN FRA  KOR ITA' AUS NED HUN

Goud ®Zilver ®Brons

Waarom ligt hier een gestapeld staafdiagram het meest voor de hand?

WISKUNDE EERSTE FASE HAVO/VWO
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Opgave 13
Bekijk de gegevens van de Nederlandse provincies.

Maak een relatieve frequentietabel van de inwoneraantallen
van de provincies. Rond af op hele percentages.

Teken een bijpassend staafdiagram.

Waarom heeft een lijndiagram in dit geval geen toegevoegde
waarde?

Waarom heeft het geen zin om een gemiddeld inwoneraantal
per provincie te berekenen?

Toepassen

Opgave 14: Sportprestaties brugklassers

provincie bevolking
Groningen GR | 583.990
Friesland (Fryslan) FR | 647.672
Drenthe DR | 492.167
Overijssel oV | 1.156.431
Flevoland FL | 416.546
Gelderland GE | 2.071.972
Utrecht UT | 1.342.158
Noord-Holland NH | 2.853.359
Zuid-Holland ZH | 3.673.893
Zeeland ZL | 383.032
Noord-Brabant NB | 2.544.806
Limburg LI | 1.116.137
Figuur 15

Bekijk de gegevens over de sportprestaties van 74 brugklassers in het Excel-bestand Sportpresta-

ties. Je kunt het ook in andere spreadsheets openen.

De prestaties op de 50 m sprint (s), het verspringen (cm) en het vergooien met een gewicht van 200
gram (m) zijn gegeven. Reken gemiddelden uit en maak diagrammen waarmee je de prestaties van de
jongens (m) en de meisjes (v) kunt vergelijken. Trek daar conclusies uit. Bekijk in het Practicum hoe

je diagrammen maakt in een spreadsheet.

Welk diagram past het beste bij deze gegevens, zodat je de prestaties van de jongens en de meisjes

in één oogopslag kunt vergelijken?

Zou je alle prestaties van de drie sporten in één diagram kwijt kunnen? Licht je antwoord toe.
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Opgave 15: Infographic

De volgende infographic gaat over roken wereldwijd en in de Verenigde Staten.

Feite n HealthWatchCenter.com

OveriRoken

De volgende statistieken gaan over roken en rokers in de hele wereld
en de Verenigde Staten in het bijzonder. Over rokende volwassenen
en tieners en over de dodelijke gevolgen van roken en tabakgebruik.

= |i||i||i“i| Wereldwijd rookt 1 ,i"i M Wereldwijd rookt 1
,m op de 5 mensen. op de 3 mannen.

Volgens statistieken uit 2010 _&_&_&_&_&_&ﬁﬁ_&_&

5 triljoen
sigaretten worden jaarlijks verkocht.

Elke 8 secon >> Tabaksreclame heeft een grote invioed

sterft er iemand ¢ op kinderen om met roken te beginnen.

) e aq
De WereldGezondheidsOrganisatie voorspelt dat 10 % van de rokende volwassenen

tegen 2030, jaarlijks 10 miljoen mensen zullen terft aan ziektes veroorzaakt door L
sterven aan ziektes veroorzaakt door roken Dat zijn ongeveer 5 miljoen doden per jaar.
Daarmee is roken doodsoorzaak nummer 1 were

>> Roken veroorzaakt jaarlijks meer doden dan auto-ongelukken, zelfmoorden,
AIDS, alcohol, moorden en drugsgebruik samen.

tussen 13 en 15 jaar oud
rookt wereldwijd.

kinderen per dag beginnen met roken

[ ]
80.000 ot 1.000.000 wi' 20% van alle jongeren

Roken veroorzaakt jaarlijks 443.000 doden in de Verenigde Staten.
erschillende le

18 tot 24 jaar Elke dag

_ 25 tot 44 jaar ®© 000 060000
Il I' I| I| I' I' || I' Il I| (x 100) = >

- 65 jaar en ouder

beginnen 1000 tieners met roken

Figuur 16

Waarom wordt informatie vaak in een infographic verpakt?

Zoek in de infographic op hoeveel procent van de totale wereldbevolking rookt.

Klopt dit percentage met het bruin ingekleurde deel van de sigaret dat eronder staat afgebeeld?

Je ziet wel vaker dat beeld en informatie niet met elkaar overeenkomen. Is dat erg?

WISKUNDE EERSTE FASE HAVO/VWO
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Testen

Opgave 16

Hier zie je de rapportcijfers voor het vak frans van klas B1K:

Tabel 1

Gebruik een relatieve frequentietabel om een bijpassend staafdiagram te maken.

Maak ook een passend lijndiagram.

Practicum: Werken met Excel

Een lijndiagram en een staafdiagram kun je maken met elke spreadsheet.
Het is nuttig om dit zelf te leren doen. Bekijk:

« Frequentieverdelingen in MS-Excel
« Frequentieverdelingen in Open Office Calc
« Frequentieverdelingen in Google spreadsheets

Hier vind je nog een paar Excel-bestanden met gegevens om mee te werken. Je kunt ze ook in andere
spreadsheets openen.

+ Gegevens NL provincies 2010
« Gegevens 154 leerlingen

+ Enkele rapportcijfers van B1H
« Sportprestaties brugklassers
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